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1. (Pucrj 2023) Considere as seguintes afirmagdes sobre a propagacgao da luz.

I. No espectro visivel, luz de cor azul tem maior frequéncia do que luz de cor vermelha.

II. Quanto maior a intensidade de um feixe de luz, maior o seu comprimento de onda
caracteristico.

IIl. Quanto menor o comprimento de onda de um feixe de luz, maior a sua frequéncia.

E correto o que se afirma em
a) |, apenas.

b) I e Il, apenas.

c) l e lll, apenas.

d) Il e lll, apenas.

e)l, llelll.

2. (Uem 2023) Considerando a natureza ondulatéria da luz, a sua propagag¢do em meios

homogéneos e os principios da 6ptica geométrica, assinale o que for correto.

01) O comprimento de onda de uma luz vermelha € menor na agua do que no ar.

02) A distancia focal de uma lente delgada é uma propriedade da lente que independe do meio
que a envolve.

04) A hipermetropia (uma anomalia da visdo) pode ser corrigida utilizando-se 6culos com lentes
divergentes.

08) A medida que uma formiga caminha ao longo do eixo principal de um espelho esférico
convexo e se aproxima desse espelho, a imagem formada aumenta de tamanho.

16) Uma lente delgada biconvexa produz uma imagem ampliada e invertida de um pequeno
besouro que esta sobre o eixo principal dessa lente. Nessa situagao, a imagem formada e o
besouro estdo do mesmo lado da lente.

3. (Ufjf-pism 3 2023) A luz visivel compreende apenas uma pequena parte de todo o espectro

eletromagnético. O olho humano é sensivel aos comprimentos de onda, que variam de 400 nm
a 700 nm, chamado de espectro visivel. Com relagdo as ondas eletromagnéticas e ao espectro
visivel, avalie as seguintes afirmativas.

I. As ondas eletromagnéticas necessitam de um meio para se propagarem.

Il. Radiagbes na faixa do infravermelho apresentam frequéncia de oscilagdo maior quando
comparadas a luz visivel.

lll. Radia¢gbes na regido do ultravioleta apresentam energias maiores que a luz visivel.

IV. A luz visivel, sendo uma onda eletromagnética, ndo necessita de um meio para se propagar.

V. A velocidade de propagacéo da luz depende do meio em que ela se propaga.

Assinale a alternativa que corresponde aos itens CORRETOS:

a)l, llleV
by Il IVell
c)lll, VeV
dyl, VeV
e)l, llell

4. (Uepg 2023) A caracteristica principal do movimento ondulatério é o transporte de energia
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através do meio pelo qual uma onda se propaga. Em relagéo as ondas e aos fendmenos

decorrentes de seu movimento, assinale o que for correto.

01) A difragao é o fendbmeno pelo qual uma onda contorna obstaculos. Esse fendbmeno ocorre
com o som, mas nao com a luz.

02) Para ondas de mesma natureza, em cada meio, o comprimento de onda é inversamente
proporcional a sua frequéncia.

04) As grandezas frequéncia e frequéncia angular tém unidades chamadas, respectivamente,
de “hertz” (Hz) e “radiano/segundo” (rad/s).

08) As radiagdes eletromagnéticas, tais como ondas de radio, luz visivel, raios X, luz
infravermelha, luz ultravioleta tém a mesma velocidade no vacuo.

16) Uma corda com densidade linear igual a 0,4 g/cm é tracionada com uma forga tensora igual
a 6,4 kN. Logo, a velocidade da onda que atravessa essa corda sera igual a 400 m/s.

5. (Fmj 2023) Na figura estao representadas as faixas de frequéncias das ondas sonoras
emitidas por cinco diferentes instrumentos de corda.

Frequéncia (Hz)
55 110 220 440 880 1760
| | | | |

Violino

Viola
Violoncelo

Contrabaixo

(https://musicaeadoracao.com.br. Adaptado)

Alguns desses instrumentos representados na figura podem emitir ondas sonoras cujo
comprimento € igual a 3,0 m quando essas ondas se propagam no ar, meio no qual a
velocidade de propagagao das ondas sonoras € igual a 330 m/s. Esses instrumentos sdo
a) o violino, o violoncelo e o contrabaixo.

b) o violino, a viola e o violao.

¢) o violoncelo, o contrabaixo e o violdo.

d) o violino, a viola, o violoncelo e o violdo.

e) a viola, o violoncelo, o contrabaixo e o violao.

6. (Famerp 2023) Dois pulsos se propagam em sentidos opostos em uma corda homogénea,
conforme mostra a figura.

EE—
4—

/\

SuperProfessor®

Antes de se superporem, os valores da velocidade de propagacgao e da amplitude do pulso a
esquerda na figura sao, respectivamente, v, € A,. Depois do intervalo de tempo em que ocorre
a superposicao, esse mesmo pulso estara se propagando com velocidade vy e amplitude Ap,
tais que

a) VA :VD e AA >AD

b) VA >VD e AA :AD

C) Va =Vp e AA ZAD

d) VA >VD e AA <AD

e) Va <Vp e AA >AD
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7. (Upf 2022) Uma analise na historia da ciéncia nos permite verificar a existéncia de um
debate relativo a natureza da luz. James Clerk Maxwell, fisico e matematico britanico, que
viveu no século XIX, defendeu que a luz € uma onda eletromagnética que surge de uma
combinagéo de campos elétrico e magnético variaveis. Sobre as ondas eletromagnéticas, sao
feitas as afirmacgdes a seguir.

I. As ondas eletromagnéticas sdo ondas transversais.

Il. Todos os tipos de ondas eletromagnéticas se propagam com a mesma velocidade no vacuo.
lll. As ondas eletromagnéticas ndo podem ser polarizadas.

IV. A frequéncia de todos os tipos de ondas eletromagnéticas € a mesma no vacuo.

Esta correto apenas o que se afirma em:
a)lelll

b) I, lll e IV.

c)lelV.

d)lllelV.

e)lell

8. (Unesp 2022) Nossos olhos percebem, apenas, uma pequena faixa do espectro
eletromagnético, chamada de luz visivel. Outras faixas dessa radiagdo podem ser detectadas
por instrumentos especificos. No espaco extraterrestre, particulas de alta energia produzidas
em todo o universo se propagam e, normalmente, sdo bloqueadas por campos magnéticos.
Porém, como a Lua n&o possui campo magnético, essas particulas atingem a superficie lunar,
interagem com a matéria e produzem raios gama como resultado, que podem ser detectados
na Terra. A figura da esquerda mostra uma imagem da Lua obtida na faixa da luz visivel e, a da
direita, obtida na faixa dos raios gama.

(https://revistapesquisa.fapesp.br) (https://gizmodo.uol.com.br)

Comparando os raios de luz visivel com os raios gama, é correto afirmar que:

a) como todas as ondas eletromagnéticas, ambos s6 podem se propagar pelo vacuo, e com
velocidades iguais.

b) por apresentarem comprimentos de onda maiores do que os da luz visivel, os raios gama
séo inofensivos quando atingem os seres humanos.

C) os raios gama apresentam frequéncias menores do que as da luz visivel, o que explica terem
velocidade de propagagéo maior do que essa luz, no vacuo.

d) provenientes simultaneamente de uma mesma fonte no espacgo, ambos chegam a Terra em
intervalos de tempo diferentes, produzindo imagens distintas dessa fonte.

e) apesar de terem frequéncias e comprimentos de onda diferentes, ambos se propagam pelo
vacuo com velocidades iguais.

9. (Unesp 2022) Quando uma onda se propaga por aguas rasas, isto €, onde a profundidade é
menor do que metade do comprimento da onda, sua velocidade de propagagao pode ser

v =,/gxh,

calculada com a expressao em que g é a aceleragao da gravidade local e h a
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profundidade das aguas na regido. Dessa forma, se uma onda passar de uma regido com certa
profundidade para outra com profundidade diferente, ela sofrera variagdo em sua velocidade de
propagacéo, o que caracteriza o fendmeno de refragdo dessa onda. A figura mostra uma

mesma onda propagando-se por uma regidao de profundidade hy=36m com comprimento de
onda M=12m e, em seguida, propagando-se por uma regiao de profundidade hy =0,9m
com comprimento de onda Ay

T IR

S

fora de escala

Na situacao apresentada, o comprimento de onda Az é
a)6 m.
b) 2 m.
c)8 m.
d)1m.

e)4d m.

10. (Unicentro 2023) Dois alto-falantes, distante mais ou menos 1 metro um do outro, emitem
sons puros de mesma frequéncia e volume. Quando um ouvinte caminha paralelamente a linha
imaginaria que une esses alto-falantes, o som é escutado com volume alternadamente alto e
baixo. Isso ocorre porque as ondas sonoras emitidas pelos dois alto-falantes chegam, a cada
ponto da linha imaginaria que os une, em fase ou defasadas e seus efeitos sdo somados ou
subtraidos.

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, o fenédmeno ondulatério que produz tal
efeito.

a) Difragéo.

b) Interferéncia.

c) Polarizagéo.

d) Reflexao.

e) Refragao.

11. (Uece 2022) Os morcegos, ao contrario do que alguns pensam, ndo sdo cegos. Por serem
animais de habitos noturnos, fazem uso da ecolocalizagao para percep¢ao de obstaculos. Tal
fendbmeno consiste na emissdo de ondas sonoras de frequéncias superiores as percebidas pelo
ouvido humano, podendo chegar a ordem de 200.000 Hz. A onda que o morcego emite &
refletida em um determinado obstaculo possibilitando que o animal consiga medir a distancia
do objeto, estimar o seu tamanho, sua velocidade e até mesmo a textura. A elevada frequéncia
sonora emitida pelos morcegos facilita o processo de localizagdo de objetos, uma vez que o
respectivo comprimento de onda

a) diminui os efeitos do fenédmeno da difragéo.

b) possibilita 0 aumento da absorgéo da energia da onda pelos obstaculos.

c¢) diminui os efeitos do fendmeno da reflexao.

d) aumenta a velocidade de propagagéo do som.

12. (Fuvest 2020) Uma pessoa produz oscilagdes periddicas em uma longa corda formada por
duas por¢des de materiais diferentes 1 e 2, nos quais a velocidade de propagagéo das ondas
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5m/s . 4m/s.

€, respectivamente, de Segurando a extremidade feita do material 1, a

pessoa abaixa e levanta sua mao regularmente, completando um ciclo a cada 0.5s, de modo

que as ondas propagam-se do material 1 para o material 2, conforme mostrado na figura.
Despreze eventuais efeitos de reflexdo das ondas.

material 1 material 2

a) Circule, dentre os vetores abaixo, aquele que melhor representa a velocidade do ponto P
da corda no instante mostrado na figura.

e N VPR N

b) Calcule a frequéncia e o comprimento de onda no material 1.
c¢) Calcule a frequéncia e o comprimento de onda no material 2.

13. (Enem 2020) Os fones de ouvido tradicionais transmitem a musica diretamente para os
nossos ouvidos. Ja os modelos dotados de tecnologia redutora de ruido — Cancelamento de
Ruido (CR) — além de transmitirem mdusica, também reduzem todo ruido inconsistente a nossa
volta, como o barulho de turbinas de aviao e aspiradores de pd. Os fones de ouvido CR nao
reduzem realmente barulhos irregulares como discursos e choros de bebés. Mesmo assim, a
supressao do ronco das turbinas do avido contribui para reduzir a “fadiga de ruido”, um
cansaco persistente provocado pela exposigdo a um barulho alto por horas a fio. Esses
aparelhos também permitem que ndés ougamos musicas ou assistamos a videos no trem ou no
avido a um volume muito menor (e mais seguro).

Disponivel em: http://tecnologia.uol.com.br. Acesso em: 21 abr. 2015 (adaptado).

A tecnologia redutora de ruido CR utilizada na produgao de fones de ouvido baseia-se em qual
fendbmeno ondulatério?

a) Absorgao.

b) Interferéncia.

c) Polarizagéao.

d) Reflexao.

e) Difragéao.

14. (Enem 2014) Ao sintonizarmos uma estac¢ao de radio ou um canal de TV em um aparelho,
estamos alterando algumas caracteristicas elétricas de seu circuito receptor. Das inUmeras
ondas eletromagnéticas que chegam simultaneamente ao receptor, somente aquelas que
oscilam com determinada frequéncia resultardo em maxima absorgao de energia.

O fendmeno descrito é a

a) difragao.

b) refragéo.

c) polarizagao.

d) interferéncia.

e) ressonancia.
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15. (Enem 2010) As ondas eletromagnéticas, como a luz visivel e as ondas de radio, viajam
em linha reta em um meio homogéneo.
Entdo, as ondas de radio emitidas na regido litordnea do Brasil ndo alcangariam a regido
amazodnica do Brasil por causa da curvatura da Terra. Entretanto sabemos que é possivel
transmitir ondas de radio entre essas localidades devido a ionosfera.
Com ajuda da ionosfera, a transmissao de ondas planas entre o litoral do Brasil e a regido
amazonica é possivel por meio da
a) reflexao.
b) refragéo.
c) difragao.
d) polarizagao.
e) interferéncia.
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Gabarito:

Resposta da questéao 1:
[C]

[1] Verdadeira. A frequéncia da luz azul é de aproximadamente 650 THz, enquanto que a
frequéncia da luz vermelha é de aproximadamente 450 THz.

[Il] Falsa. A intensidade do feixe de luz ndo é diretamente proporcional ao comprimento de
onda.

[111] Verdadeira. Como o comprimento de onda e a frequéncia sdo inversamente proporcionais,
quanto menor o comprimento de onda de um feixe de luz, maior a sua frequéncia.

Resposta da questao 2:
01 + 08 = 09.

[01] Verdadeira. Como a velocidade da luz € menor na agua que no ar, o seu comprimento de

onda também deve ser menor na agua, pois A=c/f.

[02] Falsa. A distancia focal de uma lente delgada é uma caracteristica que depende do meio
que a envolve.

[04] Falsa. A hipermetropia pode ser corrigida utilizando-se éculos com lentes convergentes.

[08] Verdadeira. A medida que um objeto se desloca ao longo do eixo principal de um espelho
esférico convexo se aproximando deste, a sua imagem aumenta de tamanho.

[16] Falsa. Na situacdo descrita, a imagem formada e o objeto estdo em lados opostos da lente.

Resposta da questao 3:
[C]

[1] Falsa. As ondas eletromagnéticas podem se propagar no vacuo.
[I1] Falsa. O espectro da luz visivel esta localizado entre as radiagdes ultravioleta e
infravermelha, o que faz com que as radia¢des na faixa do infravermelho apresentem

maiores comprimentos de onda e menores frequéncias em relacéo a luz visivel.

[Ill] Verdadeira. Radiagdes na regido do ultravioleta apresentam maiores frequéncias que a luz
visivel, apresentando também maiores energias.

[IV] Verdadeira. A luz visivel ndo necessita de um meio para se propagar.

[V] Verdadeira. Caso a luz sofra refragéo, ou seja, se propague de um meio para outro distinto,
a sua velocidade pode sofrer alteragdes.

Resposta da questao 4:
02 + 04 + 08 + 16 = 30.

[01] Falsa. A difragdo também pode ocorrer com a luz quando a abertura da fenda pela qual ela
passa possuir um tamanho aproximadamente igual ao comprimento de onda dessa luz.

[02] Verdadeira. De acordo com a equacgao fundamental da Ondulatéria, o comprimento de
onda é inversamente proporcional a frequéncia dessa onda:

V=N A=Y
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[04] Verdadeira. As grandezas frequéncia e frequéncia angular possuem unidades Hz e rad/s,
respectivamente.

[08] Verdadeira. As radiagdes eletromagnéticas possuem a mesma velocidade (igual a da luz)
no vacuo.

[16] Verdadeira. Aplicando a equagéo de Taylor, obtemos:
3
":\ﬁ: 54T v -400m/s
H 0,4-10"

Resposta da questao 5:
[C]

Frequéncia dos instrumentos descritos:
v =N

330 = 3f

f=110Hz

Portanto, os instrumentos que possuem a faixa de frequéncia obtida s&do o violoncelo, o
contrabaixo e o violdo.

Resposta da questéo 6:
[C]

De acordo com o Principio da Independéncia da Propagagao das Ondas, apds os pulsos se
encontrarem, ambos seguirdo com as mesmas caracteristicas iniciais. Ou seja:

VA =VD e AA :AD

Resposta da questao 7:
[E]

[1] Verdadeira. As ondas eletromagnéticas s&o transversais.

[11] Verdadeira. Todos os tipos de ondas eletromagnéticas se propagam com a velocidade da
luz no vacuo.

[ll] Falsa. E possivel polarizar as ondas eletromagnéticas.

[IV] Falsa. As ondas eletromagnéticas possuem a mesma velocidade no vacuo, e ndo

necessariamente a mesma frequéncia.

Resposta da questao 8:
[E]

N6 véacuo, todas as radiagdes eletromagnéticas propagam-se com a mesma velocidade,

8
aproximadamente, 3x10°m/s.

Resposta da questao 9:
[A]

Combinando a equagéo fundamental da ondulatéria com a expressao fornecida pelo
enunciado:
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{V: “th> = Axf=,/gxh = f= “g}\Xh

v =Axf

Como a frequéncia nao sofre alteracao:

Jgxhy | gxh [

f2 = f1 = = = =
2 2
N

Ay M
)\2:)\1 h—2:12% :,>)\212\/IE = )\2:6m
Vh V36 42

Resposta da questao 10:
[B]

O fendbmeno é conhecido como interferéncia que pode ser construtiva, quando as ondas
chegam ao ouvinte em fase (som mais alto) ou destrutiva, quando as mesmas sao percebidas
pelo ouvinte com menor intensidade (som mais baixo).

Resposta da questao 11:
[A]

Calculando o comprimento de onda, considerando a velocidade do som no ar igual a 340 m/s.

v 340 4
A=Y_o 340 710%m = A=17mm
f 200000 "~ = A=17mm |

A difragdo é o fendmeno em que onda contorna obstaculos que estdo ao longo do seu
percurso. A difragdo é mais acentuada quando os obstaculos tém a mesma ordem de grandeza
do comprimento de onda. Pelo calculo a acima, torna-se infima a existéncia de obstaculos com
essa ordem de grandeza, praticamente nao existindo efeitos do fenémeno da difragao.

Resposta da questio 12:
a) Sendo a onda estacionaria, os pontos da corda podem ter velocidades para cima, para

baixo ou nulas. Como o ponto P encontra-se na parte superior da onda, a sua velocidade
deve estar dirigida para baixo. Portanto:

=N =

b) Para o material 1, temos:
ot 1
T, 05
f1 =2Hz
V1 :)\1f1 :>5:)\1'2
)\1 = 2,5 m

Interbits®

c) Como a frequéncia nao se altera apds a refragéo, temos que:
f2 = f1 =2Hz

Logo:
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V2 :)\2f2 :>4=)\2'2
Az =2m

Resposta da questao 13:
[B]

O proprio fone possui um dispositivo que emite um sinal sonoro em oposigao de fase com o
som recebido, provocando o fendmeno de interferéncia, no caso, destrutiva.

Resposta da questao 14:
[E]

Para ocorrer maxima absorcéo de energia, o circuito receptor deve oscilar com a mesma
frequéncia das ondas emitidas pela fonte, a estagédo de radio ou o canal de TV. Isso caracteriza
o fendbmeno da ressonéancia.

Resposta da questao 15:
[A]

As ondas de radio refletem-se na ionosfera, podendo assim contornar a curvatura da Terra,
como indicado na figura abaixo.
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